Obserwatorium
‘ . ‘ Transformagciji
Energetycznej
Projekt ,,Obserwatorium Transformacji Energetycznej

jako instrument wspierania spoteczno-gospodarczego
rozwoju Polski”
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Budownictwo proaktywne — wspotczesne
budynki w swietle ewolucji dyrektywy EPBD
27 czerwca 2024 10:00-12:10 online
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Polska w europejskiej fazie testow wskaznika SRI
Pierwsze wyniki badan

mgr inz. Pawet Kwasnowski
AGH w Krakowie, WEAIiIB, KEIASPE, Projekt OTE

Krakow, 27.06.2024
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Plan prezentacji

ldea wskaznika SRI (gotowosci budynku do inteligencji).
Rola tematyki wskaznika SRI w Projekcie OTE.

Efekty realizacji Fazy A Projektu w zakresie wskaznika SRI.
Ewaluacja wskaznika SRI dla wybranych budynkow.
Pierwsze wyniki testow.

Whnioski z przeprowadzonych badan.

O 0 N U AW RE

Podsumowanie.
10. Materiaty zrédtowe.
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Faza testow wskaznika w Panstwach Cztonkowskich Unii Europejskiej.
Polska w europejskiej fazie testow wskaznika w ramach Projektu OTE.

OTE




o

Idea wskaznika SRI
OTE

EPBD:2018 = ,,Budynki musza byc¢ inteligente”, to znaczy muszg wykorzystywac
inteligentne rozwigzania, dzieki ktorym bedg spetniac nastepujgce oczekiwania:

m Oczekiwana wtasciwos¢ budynku wg EPBD:2018 Kryterium oceny
1. Oszczedzanie wszelkich form energii i mediow Oszczedzanie energii
2 Pewnosc dziatania instalacji technicznych i zapobieganie awariom przez Obstuga i zapobieganie
' prognozowanie wystgpienia uszkodzenia. awariom
3. Odpowiadanie na potrzeby uzytkownika w zakresie komfortu Komfort
4. Odpowiadanie na potrzeby uzytkownika w zakresie wygody Wygoda
5 Odpowiadanie na potrzeby uzytkownika w zakresie zdrowia i dobrego Zdrowie i dobre
' samopoczucia samopoczucie
6. Odpowiadanie na potrzeby uzytkownika w zakresie informacji Informacja dla uzytkowika
7. Elastycznos¢ w zakresie zasilania w energie, magazynowanie energii elektr.  Elastycznos¢ energetyczna

Gotowosc¢ budynku do inteligencji musi by¢ mierzalna. Miarg bedzie wskaznik gotowosci do inteligencji.

ll  <sneso
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Definicja wskaznika SRI

o

OTE

Cyt. ,Wskaznik gotowosci budynku do inteligencji (ang. Smart Readiness Indicator)
powinien by¢ uzywany do:

1.

Pomiaru zdolnosci budynkdéw do stosowania:

a. Technologii informatycznych i komunikacyjnych (wymiany informacji) oraz

b. Systemoéw elektronicznych,

W celu adaptacji dziatania budynkéw do
c. Potrzeb uzytkownikow i

d. Sieci zasilajgcych,

Aby

e. Polepszy¢ efektywnosc energetyczng i
f. Catkowitg sprawnos¢ budynkéw.” [1]

ll“]IJJ Q? N C B J %;’7352 Ministerstwo
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Rola wskaznika SRI w projekcie OTE i
OTE

Opracowanie wskaznikéw
monitorujgcych proces
transformaciji energetycznej
w zakresie aspektéw
technicznych

Wskazniki monitorujace
proces TE w obszarze
zmian klimatycznych
i jakosci srodowiska

Makroekonomiczne Spoteczne
efekty generowane uwarunkowania
przez TE I skutki TE

3. Wyzwania spoteczne
zwigzane z TE

8. Gotowosc¢ budynku do

5. ,Zefir dla Polski inteligencii (SRI)

i
|—
(@)
<
N
)
o
N
o
<
Z

9. Indeks TE
2 -7 é2 Ministerstwo
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Rola wskaznika SRI w projekcie OTE
OTE

Transformacja energetyczna to drastyczne przeksztatcenie miksu energetycznego w krotkim
czasie w celu ograniczenia efektu cieplarnianego powodowanego wykorzystaniem energii
pochodzgacej ze spalania paliw kopalnych.

Pomimo ponad 22 lat od wdrazania zalecen pierwszej dyrektywy EPBD,
budynki w Unii Europejskiej nadal konsumujg ok. 40% catkowitej produkowanej energii.
Wskaznik SRI:

* pozwala klasyfikowa¢ budynki m.in. pod katem efektywnosci energetycznej,

* pozwala w tatwy sposdb ocenié kierunki modernizacji instalacji technicznych budynkéw w celu
polepszenia ich efektywnosci energetycznej, w tym rowniez dzieki nowym technologiom, w tym DSM,
inteligentnym sieciom zasilajgcym, rozproszonym i lokalnym zrédtom energii oraz magazynom energii.

Wg decyzji Parlamentu Europejskiego od dnia 1.07.2027 Panstwa Cztonkowskie UE bedg miaty
obowigzek wdrozyc¢ system oceny wskaznika SRI dla budynkow niemieszkalnych o catkowitym
zapotrzebowaniu na moc, potrzebng dla instalacji komfortu (ogrzewanie, chtodzenie,
wentylacja, cwu, oswietlenie), wiekszym od 290 kW.

To wystarczajgce powody, aby wdrozy¢ wskaznik SRI do praktyki oceny budynkow w Polsce.
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OTE - Plan dziatania w zakresie SRI
Faza A — Badania przemystowe

1. Opracowanie i testowanie krajowej metodyki oceny gotowosci budynkéw do
inteligencji (rozumianej jako zdolnos¢ do wspdtpracy z inteligentnymi
rozwigzaniami).

Po analizie aktualnego stanu prawnego oraz dokumentow unijnych
dotyczacych wdrazania wskaznika SRI przygotowana zostanie polska wersja
jezykowa arkusza kalkulacyjnego SRI v 4.5, ktdra zostanie przetestowana

na co najmniej 5 rzeczywistych budynkach. Pozwoli to zweryfikowac i zebrac
doswiadczenia w zakresie narzedzia do automatyzacji obliczen SRI oraz
metodyki szkolen audytorow.

2. Na tej podstawie opracowany zostanie przewodnik do metodyki oceny
wskaznika SRl w warunkach polskich, jako wprowadzenie do szkolen
audytorow.

Ramy czasowe Fazy A: Pazdziernik 2023 — Czerwiec 2024.
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d) N C B J z%yl%{; Rozwoju i Technologii NCBR M0
W _

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

o

OTE




OTE - Plan dziatania w zakresie SRI L+
Faza B — Prace przedwdrozeniowe OTE

1. Przeprowadzenie szkolen dla audytorow: lokalnych - stacjonarnych
i ogolnopolskich w trybie zdalnym, zakoriczonych testem weryfikujgcym nabyte
kompetencje. Pierwsza edycja stacjonarna (min. 10 osob), kolejna —
ogoblnopolska, zdalna (min. 50 oséb).

2. Cykl otwartych wyktadow on-line z testem kompetencyjnym przed
i po szkoleniu. Egzamin (min. 50 osob) zakonczony potwierdzeniem kompetencji

(wynik powyzej 80%) w zakresie oceny wartosci SRI dla budynkéw.

3. Pilotazowa ocena budynkow z wykorzystaniem wskaznika SRI (przez szkolonych
audytorow), ok. 50 budynkow réznego typu, raport i podsumowanie wynikow
pilotazu.

4. Ocena wskaznika SRI dla co najmniej 6 budynkdéw referencyjnych, wskazanych
przez samorzad miasta Krakowa.

Ramy czasowe fazy B: Lipiec 2024 — Grudzien 2025.
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Faza testow wskaznika w Panstwach o i
Cztonkowskich Unii Europejskiej OTE

* Komisja Europejska uruchomita oficjalng faze testow wskaznika SRl w Panstwach
Cztonkowskich UE w 2020 roku, po opublikowaniu Raportu korncowego ze
wsparcia przygotowania metodyki oceny wskaznika SRI.

* Wymagane byto oficjalne zgtoszenie Wtadz Panstwa Cztonkowskiego
o przystgpieniu do fazy testow.

* Na wniosek kierownictwa Projektu OTE MRIT w dniu 28.03.2024 formalnie

wystgpito do DG ENERGY Komisji Europejskiej z wnioskiem o przystgpieniu Polski
do uczestnictwa w fazie testow wskaznika SRI.

* Whniosek zostat zaakceptowany 08.04.2024 na podstawie przedtozonego planu
wdrozenia fazy testowe;.

* PrzystgpiliSmy takze do Grupy roboczej SRI WG1 zajmujgcej sie organizacjg
i wspieraniem realizacji fazy testowej w Panistwach Cztonkowskich.

(: :§Yffz Ministerstwo
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Projects and
project
partners in

charge of

reaching

Member
States

Luty 2024

1 Italy 2
SRI
2 Netherlands 1 A2y
3 Cyprus 3
4 Germany 1 SmartSquare
5 Romania 2
6 France 1 Ongoing |
7 Austria 2 Ongoing |A
8 Croatia 2 SRIZMARKES Ongoing |
9 Portugal 1
10 Spain 3 Ongoing
11 Bulgaria 2
12 Czech Rep il Ongoing
13 Greece 4 SREENACK
14 Latvia 1
15 Danemark 0 Completed
16 Finlande 0 Ongoing
17 Slovenia 0 Ongoin
18 Ireland 0 Ongoing
19 Belgium 0 Non official
20 Luxembourg 0
21 Hungary 0
22 Slovakia 0
23 Poland 0
24 Estonia 0
25 Lithuania 0
26 Sweden 0
27, Malta 0

Il
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Projects and
project
partners in
charge of
reaching
Member
States

2 Ministerstwo
Rozwoju i Technologii

Maj 2024

[N

Italy

N

SRI
2 Netherlands 1 =2y,
3 Cyprus 3
4 Germany 1 SmartSquare
5 Romania 2
6 France 1 Ongoing
7 Austria 2 Ongoing |Al
8 Croatia 2 SRIZMARKER Ongoing
9 Portugal il
10 Spain 3 Ongoing
11 Bulgaria 2
12 Czech Rep 1 Ongoing
13 Greece 4 SREENACT,
14 Latvia 1
15 Danemark 0
16 Finlande 0
17 Slovenia 0
18 Ireland 0
19 Belgium 0
20 Luxembourg 0
21 Hungary 0
22 Slovakia 0
23 Poland 0 Ongoing
24 Estonia 0
25 Lithuania 0
26 Sweden 0
27 Malta 0
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Polska w europejskiej fazie testow 1
wskaznika w ramach Projektu OTE OTE

https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-
buildings/smart-readiness-indicator/sri-eu-countries_en

X m SRl test phases X +

https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/smart-readiness-indicator/sri-eu-countries_en

SRI in EU countries

The SRl is progressively being tested by EU countries with the support of LIFE projects, preparing

its large-scale implementation.

PAGE CONTENTS The Smart Readiness Indicator is currently being officially tested in 13 EU

countries: Austria, Belgium (Flanders), Bulgaria, Croatia, Cyprus, Czech
Austria Republic, Denmark, Finland, France, Germany, Poland, Slovenia and Spain. In
each of the 13 front-running countries, the national administration is supported by
Belgium (Flanders) .
one or several local technical partners and by the SRI Support Team. Feedback
Bulgaria from national test phases will allow adjusting the implementation modalities of the
scheme. Other Member States are encouraged to join the move and test the SRI

Croatia on their territories.

Ministerstwo
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Poland

Official test phase

Polska w europejskiej fazie testow o
wskaznika w ramach Projektu OTE OTE

The test phase is carried out as a part of the currently implemented national R&D
project “The Energy Transition Observatory as the instrument for supporting the
socio-economic development of Poland”. The project is financed by

the Gospostrateg programme [ 7 of the National Centre for Research and

Development [7. The project involves the Ministry of Economic Development and

Specific material in Polish:

Technology [7and the University of Science and Technology AGH-UST Krakow

[, among others. Different SRI weighting factors will be tested for various
building types before a final configuration of the SRI technical framework is
adopted. Afterward, SRI training material will be developed and tested with a
small group of assessors; online training will then be offered to a larger
group. The evaluation of ca. 50+ buildings is considered as a part of the training

and certification of assessors.

— Press release "SR/ in OTE project [7" for the launch of the official test
phase (June 2024)

— Presentation of intermediate results of the SRI test phase conducted by
the AGH University [7 (May 2024)

— Article in industry magazine Inzynier Budownictwa No3/2024 [7: SRI -

inteligentne budynki w swietle dyrektywy EPBD:2018 - cz. | (SRI -
intelligent buildings in the light of EPBD:2018 - part |) (March 2024)

NCBR» 14
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6.
7.
8.
9.

Efekty realizacji Fazy A Projektu 7
w zakresie wskaznika SRI OTE

Prezentacja informacyjna w Power Point —,,Projekt OTE — Rola wskaznika SRI w projekcie”.

Artykut w miesieczniku Inzynier Budownictwa nr 3/2024 wydawanym przez Polskg Izbe Inzynieréw
Budownictwa: ,SRI — inteligentne budynki w swietle dyrektywy EPBD:2018 - czes¢ 1”.

Lokalizacja do jezyka polskiego arkusza kalkulacyjnego SRI excel sheet v 4.5.

Opracowanie formularzy do audytu w celu utatwienia zbierania danych niezbednych do obliczenia
wskaznika.

Przeprowadzenie audytu wskaznika SRI dla 9+ roznych budynkow z wykorzystaniem polskojezycznej
wersji arkusza kalkulacyjnego SRI v4.5 PL wraz z weryfikacjg arkusza.

Uczestnictwo w posiedzeniu SRI WG1 i prezentacja wynikéw pierwszych testéw SRI w Polsce.
Przygotowanie materiatow informacyjnych w jezyku polskim na strone SRI in EU Countries.
Instrukcja uzytkowania arkusza kalkulacyjnego do ewaluacji wskaznika SRI - materiat szkoleniowy.

Metodyka szacowania wskaznika SRI - prezentacja szkoleniowa - czesc¢ 1.

10. Whnioski i uwagi dotyczgce uzytkowania arkusza SRl v 4.5.

£37 72 Ministerstwo
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Konkretna
ustuga

Poziomy
funkcjonal-
nosci
ustugi

SRI_calculation-sheet_vA.S PL - Ankieta do audytu wg weoru 2 1,03,2024

D 4 F G H | u v w X Y
Procent
Alternat|
Poziom Czy  |pokry P'“'"“
P 0 ustuga Poziom | pokrycia|. poziom)
Grupa ustug Ustuga gotowa do inteligencji (jako nieinteligentny Poziom funkcjonalnosci 1 Poziom funkcjonalnosci 2 Poziom funkcjonalnodci 3 Poziom funkcjonalnosci 4 jest | ustugai stero- |alternat.| sterow.
waria | poziom, te
domysiny) ubywens| pociorn. sterow. | ushugi
sterow.
1
Sterowanie emisjq ciepta w Indywidualne sterowanie w iochywicsios starowsile . Indywidualne sterowanie
Ils zeniach, np. grzejniki sterowania Centraine sterowanie pomieszczeniu (pokoju) (np. zawory)| o eniem 2 komusikaciy pomieszczeniem z
Ogrzewanie s strona odbioru (kaloryfery), Y, lermos!at)m‘ (np. ' termostatyczne lub sterowniki miedzy s(en.)wndGM| % Wﬂ:ﬂ:e‘m dwukierunkowq komunikaciq i '
- Lo grzejniki elektryczne elektroniczne) |ieacs) ykrywaniem zajetosci
Sterowanie emisj) dla elementow Zaswansowane centraine S e
T k st I entral
lOgrzewarie H1b y budynku (TABS) (tryb Brak sterowania [Centralne sterowanie praesywana lub sterowaniem ze
strona odbioru grzania), np. ogs g sterowanie automatyczne <
<cienne, itp sprzgzeniem zwrotnym od
5 s [temperatury w pomieszczeniu
Sterowanie temperaturg medium na
zasilaniu lub powrocie
(przeplywajacego powietrza lub . Sterowanie pogodowe na ‘
Ogrzewanie H-1c ::;mx::;nemmum wody) - Podobna funkcja moze byé ::::;M")ta"m wg
4“‘ stosowana do sterowania instalacji z atyczneg zewnetrane]
|bezposrednim ogrzewaniem
6 |elektrycznym
Sterowanie ogrzewaniem Sterowanie pompami Brok sterowanio ie zmienn3 pre i o 2k )
Ogrzewanie H-1d S5 odbi o:: dystrybucyjnymi w instalacjach 2 outoma 4 Sterowanie zalqcz/wylacz Sterowanie wielostopniowe pomp na stalg lub zmienng wartoéé | predkosa obrotowej
7 B : medium grzewczym tyeeno |4p (automatyka wewnetrzna pomp)| (zewnetrzny sygnal
N < Magazynowanie clepla 2
ag: energii cieplnej (TES) do .
Ogrzewanie Hef Sterowanie ogrzewaniem ogrzewania budynku (t wylaczeniem Ciqgte dziatonie Dzialanie magazynu wg Dxu!an:e magazynu oparte na mozliwosay elastycznego
strona odbioru TABS) magazynu 2 pr ¥ za pomocy z
8 sieci zasilania (np. DSM)
? [Zmienne sterowanie temperatur: Enigane stérowanis temperatiry -
. 8 t Zrddtem ciepla (za |Stabilizacja s i a w 2aleznosci od obcigzenia (np.
(Ogrzewanie H2a |7, E w zaleznosci od temperatury = &
- irodia ciepta wyjatkiem pomp ciepla) temperatury rewnetrzne) zaleinie od wartosci zadanej
9 giiia: temperatury zasilajacej ) o
U 2 steroyfinie jnodci o
A Wielostopniowe sterowanie irodel ciepta, 24 r:xmex od = e e J
erOmW TS 2T T e T | DO TeT s TID 2D T
i i i Il
Ogrzewanie | H-2b Arodiem clepla (i pomp) zalqcz/wylqez 2rédia  |od obigzenia lub 2apotrzebowania [(np. bypass nagoracim gazie ltia cepla w zsietmoscl od
- irddta ciepta ciepta) 55 (. zataczeni Eﬂﬂm*m ola, obciqzenia ORAZ sygnatdw
ciepi X wlaczen " 2
sterowanie czestotliwocia zewnetrznych z siedi zasilania
10 inwerteréw pomp, spretarek lub
Sterowanie Wfdtug dynamiczne) wedtug
fisty priory (na u8 listy priorytetéw (w oparciu o
‘ - s J
) _— Priorytety tylko na Sterowanie zgodnie ze stalg sty ciuaing] e'e_ em':’jf(l 'fW pnoryitetbw (,M e |aktualne ORAZ przewidywane
- s? r . o P = A , efe é
Ogrzewanie Fe2a - ir6dia ciepta roznych irddel ciepla ""f’""‘f"‘ et w.amex@, . e Ms@“ weglai wydajnoéci irddet ciepla, |obcigzenia, efektywnosci obciatenie, efektywnoté
dziatanio efektywnosa energetycznej 5 = Z energetyczng, emisje dwutlenku
np. solardw, ciepla energetyczne], emisji dwutlenku PreS
. Z wegla, moc irddet ORAZ sygnaty
geotermicznego, instalacji wegla i wydajnosci iradet ciepta) hewnetrane 2 sieci zasilajacej)
1 kogeneracj, paliw kopalnych) e 3ce)
Centralne lub zdalne
I Ine | 1l i t
Informacia dia Raportowanie informadji Centralne lub zdalne raportowanie Centraine lub 2daine raportowanie (Central "f ub zdalne raportowanie |raportowanie ooenv dziatania, w
% o 2 aktualnych parametrow (np. e oceny dziatania, w tym tym prognozowanie lub analiza
(o] H-3 i 1 systemu Brak raportowenia % aktualnej wydajnosd i danych 5 , R
i temperatur, podlicznikéw zuzycia hist Fich prognozowanie i/lub analiza poréwnawcza; obejmuje
e energii) ” poréwnawcza rowniet zarzgdzanie predykcyjne,
12 i wykrywanie usterek
Zoptymalizowane sterowanie
System grzewcy @ motl, w oparciu
3 Elastycznosé | Elastycznodd oraz dzial. z  |Brak z systemu wg  [Samo-uczace sie elastyczne; 2] lokalne prognozy | sygnaly z
Ogrzewanie H-4 Y > .
wspbldzialanie z sieciy  [siecig zasilajacy siccq zasilejgeq harmonogramu systemu zsieci {np. sieci (np. poprzez
DSM) sterowanie predykcyjne z
13 modelem)
Strona1z8
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Ewaluacja wskaznika SRI L+
dla wybranych budynkéow OTE

* Do pierwszych testow ewaluacji wskaznika SRI wybrano budynki
z bezposredniego otoczenia wykonawcow ze wzgledu na tatwos¢ pozyskania
zgody administratorow budynkow na zebranie niezbednych informac;ji.

* Przed ewaluacjg rzeczywistych budynkow przetestowano funkcjonowanie arkusza
kalkulacyjnego do przeprowadzania obliczen wskaznika SRI dla budynkow
teoretycznych

* Budynek biurowy w petni wyposazony we wszystkie instalacje techniczne sterowane
na najwyzszym poziomie funkcjonalnosci.

* Budynek mieszkalny lub biurowy wyposazony jedynie w wezet cieptowniczy
dostarczajgcy wode grzewczg i cieptg wode uzytkowa oraz lokalne sterowanie
grzejnikami pomieszczeniowymi za pomocg termostatéw mechanicznych.
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Pierwsze wyniki testow iuds
OTE

Typ budynku: E — edukacja, SMH — maty budynek wielorodzinny, OF — budynek biurowy, SFH — dom jednorodzinny.

% Wynik SRI [%]
> Rok Metoda
S Typ Powierzchnia m2 Rok budowy y
o renowacjl oceny Efektywnos¢ Potrzeby Elastycznosé .
> . . Catkowity SRI
=z energetyczna uzytkownika energetyczna

Budynek testowy, typowy, minimum B
1 E 1.000-10.000 <1960 2008 B 26,6 16,3 0,0 14,3
2 SMH 1.000-10.000 1960-1990 B 24,2 19,2 0,0 14,5
3 E/OF 10.000-25.000 >2010 B 19,4 21,7 7,4 16,2
4 E/OF 1.000-10.000 <1960 2000 B 31,2 18,9 0,0 16,7
5 E/OF 1.000-10.000 1990-2010 B 39,5 29,4 8,8 25,9
6 SFH <200 1960-1990 2000 B 37,8 30,2 13,9 27,3
7 E/OF 1.000-10.000 >2010 B 47,7 46,0 17,1 36,9
8 E/OF 10.000-25.000 2001 B 55,6 48,3 10,9 38,2
9 E/OF 10.000-25.000 >2010 B 59,6 49,6 11,8 40,3
10 E 1.000-10.000 2014 B

Budynek testowy wyposazenie MAX B
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Komentarz do wynikow testow o]

1. Nie moga budzi¢ zdziwienia niskie wartosci wskaznika SRI dla budynkéw

starszych, nawet pomimo przeprowadzonych modernizacji podstawowych
instalacji technicznych. Mozna zidentyfikowa¢ dwa powody takich wynikow:

a. niski poziom nasycenia instalacjami technicznymi (brak niektérych instalacji),

b. brak funkcjonalnosci sterowania odbiorem energii w pomieszczeniach w zaleznosci od
zapotrzebowania.

Na tym tle wyrdznia sie obiekt w poz. 4., ktéry wprawdzie spetnia powdd a., ale posiada indywidualne
sterowanie w pomieszczeniach zalezne od obecnosci uzytkownikéw (+2,2% SRl).

Znaczenie sterowania odbiorem energii w poszczegdlnych pomieszczeniach
budynku zalezne od obecnosci zostato wyraznie uwidocznione w wartosciach
wskaznika SRI dla budynkow testowych 7., 8.1 9., pomimo braku w nich instalacji
technicznych kluczowych dla wskaznika SRI.

A
. Ministerstwo
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Przypadek szczegdiny

Budynek badawczy MLBE PK
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Wyniki szczegétowe dla budynku MLBE

SRI WYNIK KONCOWY 61,8% KLASA SRI Between 50% and 65%
83,4% 84,6%
77.8%
68,6% 69,8% 68,5%
Efektywnosé energetyczna 83,4%
Elastycznos¢ energetyczna i magazyny en. 30,2% 1095
Komfort 77,8%
Wygoda 68,6%
Zdrowie, samopoczucie i dostepnosc 69,8%
OhS*UgEI i predykl:ja usterek 84’6% Efektywnosé Elastycznosc Komfort Wygoda Zdrowie, Obstugai  Informacje dla
Informacje dla uiy(kownika 68’5% energetyczna energetyczna i samopoczucie predykcja  uiytkownika
magazyny en. i dostepnosd usterek
92,2%
69,6% 689% g 4% 62,6%
Ogrzewanie 69,6% 50.4%
. . 36,0%
Ciepta woda uzytkowa 68,9%
Chtodzenie 66,4%
Wentylacja 92,2% 00%  00%
Oswietlenie 36,0% %@\ »° .&(\\u. .§° &\é‘\@ bf\c} o d&(\ 4@{\\@
Dynamiczna powtoka budynku 63,8% o ot & & A il & & &L
ot ¥ & < Sy & & &
Elektroenerg. - magazyny i sie¢ 0,0% 9@0 de\ & & <&
3 ) &F &
tadowanie pojadow elektryczn. 0,0% P @o& é‘v'& &8 o
o G
Monitoring i sterowanie 50,4% & taét &

¥ Rozwoju i Technologii
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Konkluzje i spostrzezenia
OTE

» Narzedzie SRI excel sheet v4.5 nie pozwala na ocene budynkéw, w ktérych niektdre domeny

(instalacje techniczne) wystepuja tylko w czesci budynku, np. w czesci budynku jest mechaniczna
instalacja wentylacji, a w innej czesci budynku jest tylko wentylacja grawitacyjna. Aktualnie
jedynym rozwigzaniem dla takich budynkow jest osobna ocena kazdej z czesci
budynku z r6znym wyposazeniem technicznym.

» Ze wzgledu na znaczny postep w nowych technologiach budynkowych instalacji technicznych,
powinnismy rozwazy¢ przeglad i rozszerzenie listy ustug, tak aby uwzgledni¢ nowe technologie
stosowane de facto we wszystkich, wspodtczesnych instalacjach. Dotyczy to:

V VYV VYV VV

Ogrzewania,

CWU — np. lokalne ogrzewacze przeptywowe z roznymi poziomami sterowania, lokalne odbiory
wody z automatykg otwarcia/zamkniecia zaworu wody, itp.,

Nowe technologie chtodzenia i generacji chtodu,

Instalacje ogrzewania/chtodzenia z technologiami VRV, VRF, i inne, np.

z technologia lokalnego wytwarzania wody lodowej lub grzewczej,

Zintegrowane instalacje ogrzewania/chtodzenia/wentylacji,

Dostepnosc informacji dla uzytkownika— poziom BMS, poziom pomieszczenia,

poziom aplikacji mobilnej w telefonie komorkowym,

Inne, do szczegdtowej analizy.
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Norma EN 15232:2007 — byta kamieniem o 4
wegielnym idei i metodyki oceny wskaznika
SRI, ale ... OTE

» Klasyfikacja poziomdw ustug automatyki w pierwszej wersji normy (2007) jest niekonsekwentna

i nieprecyzyjna, a w kolejnych wersjach normy te niedoskonatosci nie zostaty poprawione. Zostaty
natomiast przeniesione do metodyki oceny wskaznika SRI.

By¢ moze nalezatoby rozwazy¢ wprowadzenie ujednoliconej klasyfikacji pozioméw sterowania dla
wszystkich ustug podlegajgcych ocenie.

Zgodnie z aktualizacjg normy z roku 2012 (EN 15232:2012) mozna wyrdzni¢ 5 metod sterowania
kazdej czesci kazdej instalacji technicznej, ktora podlega sterowaniu. Te metody sterowania, to:
0 — catkowity brak jakiegokolwiek sterowania (oddziatywania),
1 — sterowanie lokalne reczne (np. reczne nastawianie zaworu),
2 — sterowanie lokalne automatyczne — stabilizacja (np. termostat na zaworze),

3 — sterowanie lokalne automatyczne z mozliwoscig zdalnej zmiany wartosci zadane;j
(potrzebna jest jednostronna komunikacja z systemem nadrzednym),

4 —jak 3, ale z komunikacjg dwustronng w celu informowania systemu nadrzednego
o rzeczywistym zapotrzebowania na energie w pomieszczeniu (np. dla DSM).

Zastosowanie takiej jednolitej klasyfikacji metod sterowania (poziomu funkcjonalnosci) w odniesieniu
do kazdej ustugi podlegajgcej ocenie znacznie uproscitoby i polepszyto jakos¢ ewaluacji wskaznika SRI.
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Podsumowanie
OTE

Dzieki ujeciu tematu SRI w projekcie OTE rozpoczeto testowanie metodyki
ewaluacji wskaznika SRI w Polsce i formalnie zgtoszono Polske do fazy testow
wskaznika w Unii Europejskiej.

* Przygotowano podstawy do realizacji Fazy B projektu OTE w zakresie wskaznika SRI.
* Przygotowano i przetestowano polska wersje jezykowa narzedzia do ewaluacji.

* Przygotowano materiaty szkoleniowe, ktore bedg wykorzystane do szkolenia,
certyfikacji audytoréw oraz wdrozenia systemu certyfikacji budynkéw.

Zbudowano podstawe do wdrozenia krajowego systemu certyfikacji budynkéw na
poziom gotowosci do inteligencji, niezbednego z powodu planu UE do
obowigzkowej certyfikacji okreslonej grupy budynkow oraz obowigzku utworzenia
krajowego planu modernizacji budynkéw.

* Przeprowadzone testy wykazaty pewne niedoskonatosci i niekonsekwencje
narzedzia do ewaluacji wskaznika wynikajgce z niedoskonatosci normy EN 15232,

ktora stanowita podstawe opracowania ewaluacji wskaznika.
2 $772 Ministerstwo
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Dziekuje za uwage
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Materiaty zrédtowe
OTE

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/844 z dnia 30
maja 2018 r. zmieniajaca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw i dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci
en7e5rg9e{ycznej, PL Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej, L 156/75, 19.06.2028,
s. 75-91.

SRI calculation-sheet_v4.5 — testowy arkusz kalkulacyjny do oceny wartosci
wskaznika SRI, 2023

Ma Y., Verbeke S., Protopapadaki Ch. (VITO), Dourlens-Quaranta S. (R2M
Solution)Smart Readiness Indicator (SRI) - ASSESSMENT PACKAGE: PRACTICAL
GUIDE SRI CALCULATION FRAMEWORK v 4.5, , 2023.

Kwasnowski P., 2024, SRI — inteligentne budynki w sSwietle dyrektywy
EPBD:2018 — cz.1, Inzynier Budownictwa Nr 3/2024, Miesiecznik Polskiej 1zby
Inzynierow Budownictwa, Warszawa, 2024, PL ISSN1273-3426, s.56-62
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Obserwatorium
Transformaciji
Energetycznej

Projekt wspoétfinansowany przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach programu badan naukowych i prac
rozwojowych "Spoteczny i gospodarczy rozwoj Polski
w warunkach globalizujgcych sie rynkdw” GOSPOSTRATEG

Whiosek GOSPOSTRATEG.IX-O00D_22
Wartos¢ projektu: 7 881705 PLN
Wartosc¢ dofinansowania: 7 719 705 PLN

271#2 Ministerstwo
Rozwoju i Technologii
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DOFINANSOWANO
ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA

SPOLECZNY | GOSPODARCZY ROZWOJ POLSKI W WARUNKACH
GLOBALIZUJACYCH SIE RYNKOW
GOSPOSTRATEG

Obserwatorium Transformacji Energetycznej jako instrument wspierania
spoteczno-gospodarczego rozwoju Polski (OTE)

DOFINANSOWANIE
7719 705 PLN

CALKOWITA WARTOSC

7 881705 PLN
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