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Plan Referatu

1.Wprowadzenie

2.Omówienie punktów pomiarowych

3.Analiza jakości energii elektrycznej w punktach 

pomiarowych

4.Wnioski – dobre praktyki projektowe oraz wskazówki 

dla prosumentów oraz firm dystrybucyjnych
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Systemy fotowoltaiczne

• Panele fotowoltaiczne krzemowe wyprodukują 

nam do 40 razy więcej energii niż włożono w 

ich wyprodukowanie

• Obecnie już energia z fotowoltaiki jest tańsza 

niż z paliw kopalnych

• Systemy fotowoltaiczne on-grid są źródłami 

energii nie regulowalnymi
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Punkty pomiarowe

Punkt pomiarowy nr 1:
• około 25 domków jednorodzinnych podłączonych do jednego transformatora 
• 6 mikroinstalacji fotowoltaicznych trójfazowych od 69 kWp
• na końcu linii mikroinstalacja fotowoltaiczna 25 kWp
• podłączenie do transformatora – linia napowietrzna 70mm2 (około 500 m)
• pomiary wykonywane na końcu linii w punkcie przyłączenia mikroinstalacji 25 kWp

Punkt pomiarowy nr 2: 
• mała miejscowość o dużym rozproszeniu (głównie domki jednorodzinne)
• kilkanaście mikroinstalacji fotowoltaicznych trójfazowych od 4  9 kWp
• kilka mikroinstalacji jednofazowych od 2  3 kWp
• pomiary wykonywane przy dwóch mikroinstalacjach jednofazowych
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u(t) oraz i(t) punkt nr 1



Politechnika Opolska | Opole University of Technology | www.po.opole.pl

Wydział Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki | Faculty of Electrical Engineering Automatic Control and Informatics | www .we.po.opole.pl

f [Hz] URMS punkt nr 1
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THD[%] punkt nr 1
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Punkt nr 2
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Punkt nr 2 – poranek 
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f [Hz] punkt nr 2
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THD [%] punkt nr 2
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Punkt nr 2 południe
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Punkt nr 2 - 12:50
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Analiza jakości energii
Zestawienie parametrów jakości energii elektrycznej

Punkt 1 Punkt 2
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Analiza jakości energii
Zestawienie parametrów harmonicznych

Punkt 1 Punkt 2
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Analiza jakości energii
Porównanie wartości skutecznych napięcia dla zapisów 1 dniowych.

Punkt 1 Punkt 2

Uśr = 235,8V
Ustd = 6,2V

Uśr = 239,8V
Ustd = 1,4V
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Analiza jakości energii
Porównanie parametrów Plt dla zapisów 1 dniowych. 

Punkt 1 Punkt 2
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Analiza jakości energii
Zdarzenia dla zapisów 1 dniowych – krzywa CBEMA 

Punkt 1 Punkt 2
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Analiza jakości energii
Zdarzenia dla zapisów 1 dniowych – łańcuch zdarzeń 

Punkt 1 Punkt 2
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Dla projektantów mikroinstalacji PV:

• istotny jest dobór przekroju przewodów po 

stronie DC i AC

• gdy w sąsiedztwie występuje znaczna ilość 

mikroinstalacji PV należy rozważnie dobrać 

jej moc

Wnioski
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Wnioski

Dla prosumentów:

• w przypadku falownika trójfazowego –

istotne jest symetryczne rozłożenie 

obciążeń

• w przypadku falownika jednofazowego 

warto dociążyć fazę, do której jest 

podłączony
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Wnioski
Dla firm dystrybucyjnych:

• w przypadku kumulacji mikroinstalacji PV w danej sieci 

oraz częstym wyłączeniom falowników powodowanym 

wzrostem napięcia:

❑ warto obniżyć napięcie na transformatorze

❑ czasem należałoby zwiększyć przekroje przewodów 

oraz moce transformatorów

❑ warto zastanowić się nad zmianą definicji współczynnika 

jednoczesności dla mikroinstalacji PV
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Dziękuję za uwagę


